
F .  I l .  C. E D B E C O M U E ,  K .  G. IV. N O R R I S I l  untl 4. A. 
T 11 R U S I I ,  Cambridge: Die BZifzlichlphololUse ?>on CZzO. 

Die Blitzlichtphotolyse des Chlorrnonoxyds wurde in  Systemcn 
untersucht., die durch betrachllichen UbersehuB an inerlen Gaecn, 
wic Kohlendioxyd, Stickstoff, Snuerstoff oder Schwcfelhexafluorid, 
auf konstantcr Tcmperatur gehalten wurden. Durch ein Filter 
konnte Licht unterhalb 2700 ausgeschlosscn werden, das die 
entstehenden C10-Radikale zersctzen wiirde. Wahrend und un- 
mittelbar naeh der Blitzlichtpbotolysc ist das CIO-Radikal die 
einzig neue Verbindung, die sich bcobachten liiBt; beim Zerfall dcs 
CiO wird allerdings etwas C10, gebildet. Die maxirnale Konzen- 
tration von ClO, bstragt ungefahr 4 %  des zersetzten CI2O und 
wird nach ungefahr 30 see crreicht. Danach zerfallt ClO, langsam; 
CIO, konnte nicht, nachgewieseu werden. Der i n  dicscr Arbeit ge- 
fundcne Wert des Extinktionskoe€fizienten der C1O-Radikalc 
stimmt gut  mit den Daten iibcrein die Lipscomb, Norrish und 
Thrushz) fur die ClO,-Photolyse gefunden haben, wenn man fur 
die erste photochemisehe Reaktion in der Gegend von 2700-3000 A 
folgrnden Verlauf nnnimmt: 

CI,O+ h v =  CIO+ C1 
Die Folgc.reaktion ist dann wahrschcinlich: 

CI + CI,O = CI, + CIO 
allerdings ist der Eolgcnde Reaktionsverlauf nicht ausgeschlossen: 

0 + CI,O = CIO + CIO 
wenn die letzte Iteaktion eine hohe StoBausbeute bcsitzt. Dia- 
gramme zur Ableitung der Geschwindigkeit der bimolekularen Zer- 
fallsrcaktion des C10 

ergeben etwas hohere Werte als in dcr erwahnten Arbeit". Das ist 
vermutlich auf die zum Teil ablaufende Reaktion 

CIO + c1,o = C10, + CI, 
zuriickzufuhren, obglcich CIO, ehenfalls durch die Rcaktiorl 

CIO + CIO = CIO, + CI 
gebildet werdcn kann, vor allem da ein Anstieg der  C10,-Konzen- 
tration beim Zerfall des duroh Photolyse von ClO, gebildeten C10 
beobachtet wurde. Es wurde gezeigt, daO CIOz nicht durch Reak- 
tionen entsteht, bei denen molekularer Sauerstoff betciligt ist. 

CI,O + hv = CI + CI + 0 

C10+ CIO= CI,+ 0, 

G. P O R T E R ,  Shcffield: Preie aroinatische Radilrale und Tri-  
plettzustande in der Gasphase. . 

Aromatische Nolekeln scheinen zur Untersuchung der prilnaren 
photochemischen Prozesse geeignet zu sein, doch sind die Fort- 
schritte bis jetzt wegen der Vielzahl der moglichen Reaktionen und 
der Schwicrigkeit der Analyse noch gering. Die Blitzlichtphotolyse 
ist vor kurzem auf das Problem angewandt worden. Zwej allge- 
meine Probleme sind in der Gasphase von besonderem Interesse: 

1. Die Dissoziatiou a n  der x-Stellung in  der Seitenkettc, wobei 
man zwei freieRadikale erhalt, von denen eines ein resonanzstabili- 
siertes Radikal vom Benzyl-Typ ist. Mit Absorptionsspektrcn lie- 
Oen sich eindeutig Benzyl, viele seiner Derivate und verwandte 
Radikale wie Diphenylmethyl nachweisen. 

2, Proc. Roy. SOC. [London] A 233,455 [1955]. 
- __ ~ 

R u n d s c h a u  

2 .  Ubergang innerhalb des Systems zum metastabilen nicderstcn 
Triplettniveau. Diescr Vorgang war schon bei Festkorpern g u t  
brkannt  rind wurde kiirzlich in Losuugen gefunden. Der Grad der 
JIi>aktivierung des Triplettzustandes ist in  der Gasphase gro0er 
und ist wahrscheinlich durch einen zweiten Ubergang innerhalb 
des Systems in den Grundzustand bedingt; ein Prozell, der in  
wciten Druckbereichen unabhangig vom Druck ist. 

Bcidc Prozesse lielern cine bequeme, allgemeine Methode zur 
Uarst,cllung freier aromatiseher Radikale und Triplettzustande in 
dm Gasphase und ermoglichen eine direkte Untersuchung der 
Rcaktionskinetik solcher Stoffe. 

P.  G R A Y  und A. W I L L I A M S ,  Lecds: Freie Alkoxy-Radi- 
k(t le bei thermischen Realctionen. 

Expcrimentell ermittelte Bildungswarmen, die sich in der Gc- 
gend von einigen Kcal bewegen, sind vom Methoxyl bis Butoxyl 
bekaunt. Die Bildungswarmen hoherer Glieder diescr Reihe und 
von Cycloalkoxyl-Radikalen, die von diesen Daten abgeleitet wur- 
den, besitzen ungefahr dieselbe Genauigkeit. Verniinftige Ab- 
schatzungen lassen sich fur viele, auch komplexere Radikale vor- 
nehmen. Diese thermischen Daten sind aullerordentlich wiohtig 
fur die Aufklarung kinetisoher Zusammenhange bei komplexen 
Iteaktionen. 

Alkoxyl-Radikale zeigen alle typischen Reaktionsarten ihrer 
lilasse. Fur Vergleiohe wertvoll ist das Verhalten der korrespon- 
ilicrenden Alkyl-Radikale in  denen der Sauerstoff dureh die iso- 
clektronische CH,-Gruppe ersetzt ist. Alkoxyl-Radikalc assoziieren 
mit anderen freien Radikalen. Sie entziehen vielen anderen Mole- 
lteln Wasserstoff, bilden Alkohole und lassen neue freie Radikale 
zuriick. Sie addieren sich a n  ungesattigte Molckcln und konnen 
Polymerisationen einleiten. Sie konnen sowohl disproportionieren 
wie rekombinieren. Bei leicht erhohter Temperatur werden sie ge- 
spalten, hauptsachlich durch Aufspaltung der C-C-Bindung, wo- 
bei ein freies Radikal und eine Carbonyl-Verbindung entstehen. 
Vcrgleicht man die Alkoxyl-Radikale untereinander, kommt man 
zu einer brauchbaren ernpirischen Verallgemeinerung, die eine 
theoretische Erklarung der thermischen Daten erlaubt. 

J .  L E W I S  und D. B. S O W E R B Y ,  Sheffield: Austausch von 
,BC1 zwischen Nitrosylchlorid und Chloriden andere? Elernente. 

Nitrosylchlorid, Phosphoroxychlorid und Arsentrichlorid wur- 
den als Losungsmittelsysteme untersucht. Das allgemeine Ver- 
halten der Fliissigkeiten ist durch folgende Ionisations-Schemata 
charakterisiert: 

NOCl + NO++ Cl- 

AsCI, P AsCI,+ + CI- 
AsC1, tauscht 36Cl sofort mit NOCl und gleichzeitig bildet sich 

eine Verbindung AsCl,,NOCI, die sich in fliissigem NOCl wie ein 
sehr schwacher Elektrolyt verhalt. POCI, tauscht 36Cl langsam 
mit NOCl aus. Wenn man annirnmt, daB dieser Austausch rnit 
einem Chlorid-Ion aus der Selbstdissoziation von NOCl stattfindet, 
IaOt sich die freie Chlorid-Ionenkonzentration i m  NOCl mit unge- 
f&hr  lo-" g-Ionen /I berechnen. [VB 92!11 

POC1, P POCI,+ t CL- 

Das ~iffuxionsrelfahlen zur Anreiclieriing YOU z35U. Die Jahres- 
produktion an 235U in den Vercinigten Staatcn ist bishsr offiziell 
nicht mitgeteilt worden. Die wissenschaftlich-technischen Grund- 
lagen des benutzten Diffusionsverfahrcns zur Anrcicherung von 
235U hat  jetzt E. W.  Becker, Marburg-Lahn, zusamrnengestellt. 
(,,Die Anreicherung des leichtcn Uran-Isotops nach den1 Diifn- 
sionsverfahren", Chem.-Ing-Technik 29, 365 [19571). Er zeigt, wie 
die Produktionsleistuug der amcrikanischen Trennanlagen aus 
dem Stromverbrauch ermittelt werden kann. Bei einer angenorn- 
menen Verarmung des Abfallmaterials auf 1 / 6  der Normalkonzen- 
tration ergibt sich eine Produktionsleistung von ca. 25 t z36U/Jahr 
als 20 proz. Material (entsprechend rd. 125 t anf 20 % augereicher- 
tes Metall) und ein Verbrauch von rd. 4400 t naturlichem Urau 
jahrlich. Der offizielle amcrikanische Z35U-Preis entspricht i m  we- 
sentlichen der Summe aus Strom- und Materialkosten. -Bo. 

(Rd 594) 
uber ein Feldionenmikroskop mit einer Auflosung von 2,7 4 be- 

richtet Erwin W .  MiiUer. E s  wird mit Helium bei 20 "K betrieben 
und ermoglicht es, atomare Bausteine sichtbar zu machen. Objekt 
ist die verrundete Kalotte einer feinen Metallspitze, die durch Zu- 
leitungsdrahte beheizt oder gekiihlt wird. Ein Kupfermantel dient 
als negative Elektrode und zugleieh zur Kiihlung des au l  die Spitze 
trelfenden Gases. Die Innenkiihlung geschieht durch fliisjigcs He- 

lium oder Wasserstoff, zur AuOenkiihlung reicht fliissiger Stick- 
stoff. Durch seitliche Offnungen konnen die Ionen oder Atome ein- 
geschosscn werden. Die hohc Bildscharfe beruht auf der geringen 
Sprunghohc der IIelium-Atome bei 20 "K, die eine Ionisierung in 
unmittelbarer Nahe der Oberflachc erlaubt. - Es wurden einzelne 
Wolfram-Atome duroh seitliches Aufdampfen auf die Oil-Flache 
der W-Spitze aufkondensiert. Dureh stufenweises Gliihen der W- 
Spitzc bei 700-800 "K laOt sich die Oberflachenwanderung ein- 
zelner W-Atome verfolgen. Sehr sehiin kann man den Platzwechsel 
sichtbar machen, wenn man von den beiden Anfnahmcn vor und 
nach dem Versuch die eine rot  und die andere griin belichtet. Zur 
Deckung gebracht, erscheinen die identischeu Bildteile gelb, die 
hinzugekommenen oder abgewanderten Atomc rot bzw. griin. (Z. 
Elektrochem., Ber. Bunsenges. physik. Chem. 61, 43 [1957]). 
-Eb. ( R d  618) 

Die Isoliernng yon Gmmm-Mengen Americium hesobreiben D. 
E. Armstrong, L. B.  Asprey ,  J .  S. Coleman, T .  IS. Keenan, L. E .  
LaMar und R. A. Penneman').  Als Ausgangsmaterial dienten 
etwa. 80 1 eines Nitrat-Schlammes, der mehrcre g Am somie wech- 
selnde Mengen Na, My, Ca, Sr, La, Ce, andere Seltene Erden, Fe, 

2 )  Purification of Gram Amounts of Americium. Report LA-1975 
[1956]; Los Alamos Sci. Lab. Los Alamos, New Mex.; s. a. J. 
inorg. nucl. Chemistry 3, 327 119561. 

_ _  
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Pb und S i  enthielt. Die Seltenen Erden wurden zusammen mit 
dem Am rnit Hilfe einer Losung von 30% Tributylphosphat + 
70 % Kerosen bzw. 33 % Tributylphosphat + 67 % n-Hexan ex- 
trahiert. Am und Seltene Erden gehen i n  die organiache Phase, auB 
der sie rnit Wasser zuruckext.rahiert werden kiinnen. Aus der %an- 
rigen Losung fallt man die Metalle als Oxalate, setzt sie mit 
NaOH zu den Hydroxyden um, wascht mit NH,NO,, lost in HCk, 
verdunnt auf 4 1 und stellt auf eine Aciditat von 0,211 HCl eiu. 
J e  '/, wurde an einer Dowex-50 Kationenaustauschersaule unter 
besonderen Bcdingungen getrennt. Die kombinierten, Am-hal- 
tigen Eluate wurden dann auf cine 25 cm lange Dowex-50-S&ule 
(NH,-Form) adsorbiert, mit Wasser ausgewaschen und mit 4,9n 
NH,SCN heruntergelost. Diese Losung wurde auf eine Anionen: 
austauscherkolonne geleitet, die vorher mit dem 20fachen stochio- 
metrischen OberschuW an 2n NH,SCN vorbehandelt war. Das Am, 
das mit SCN- starkere Komplexe bildet als die Lanthaniden, sam- 
melt sich am Kopf der Saule als Bande an, wahrend die Lan- 
thaniden durchlaufen. AnschlieDend kaun das Am von der SBulo 
rnit Wasser oder HC1 heruntergelost und nach normalen analyti- 
when Methoden weiterverarbeitet werden. Erhalten wurden ca. 
4,2 g Americium aus dem Nitrat-Schlamm. -Wg. (Rd 627) 

Den Einflull radioaktiver Strahluug auf Flammengeschwindig- 
keit und Emissionsspektrum von Propan-Luft-Gemischen verfolg- 
ten A. Weir, S. W.  Churchill, L.  F.  Omella, M .  E.  Cluckstein, R.  L. 
Gealer und R. J. KeZZey. Beim Bestrahlen des Gasgemischea rnit 
einer lo4 Curie-Gold-Quelle nahm die Flammengeschwindigkeit 
um fast 50y,  zu. - Durch cine lo3 Curie Gold-Quelle wurde die 
Emission bci 4315 (C-H) bis zu 30%, diejenige bei 5165 d 
(C-H) bis zu 150% vergrollert, wahrend die OH-Emission bei 
3063 nicht vcrhndert wurde. (131. Meeting Amer. chem. Soc. 
1957, Abstr. 1 J, 32 J, 4). --a. ( R d  693) 

Borazon, kubisches Bornitrid stellte R. H .  Wentorf IT. (General 
Electric) durch Anwendung hohen Druckes (iiber 70000 a t )  und 
hoher Ternperatur (1650 "C) in  ahnlicher Weise wie kunstliche 
Diamanten her. Bornitrid kommt in der Natur nur in der hexago- 
nalen Form vor, die in ihren Eigenschaften dem Graphit ahnelt, 
jedoch weifi ist und fast keine elektrische Leitfahigkeit aufweist, 
da  die freien Elektronen a m  Stickstoff fixiert sind. Beim Ubergang 
in die kubische Form werden die Elektronen zum Bor hin ver- 
schoben, das dann eine vierte Bindung rnit einem Stickstoff der 
nachsten Schicht eingehen kann. Die Riintgendiagramme und die 
Dichten von kubischem Bornitrid und Diamant entsprechen 
cinander weitgehend, was auf sehr ahnliche Atomabstande hin- 
weist. Borazon wurde in sandkorngrofien Kristallchen (0 0,OS cm) 
erhalteu, die weill, gelb, rot, braun, grau oder schwarz waren und 
manchmal zu groDeren Brocken zusammenwuchsen. Die H a r t e  
entsprioht der des Diamanten - Borazou ritet Diamant und um- 
gekehrt -, doch behalt Borazon seine Harte bis zu wesentlich 
hoheren Temperaturen (1900 "C) bei, wahrend Diamant schon bei 
875 "C an Luft verbrennt. (General Electric, 12. Febr. 1957). -Eb. 

(Rd 662) 
Die Bedeutung der Kristallinitiit fiir die Vernetzung von Pols- 

lthylen durch schnelle Elektronen studierten E. J .  Lawton und 
Mitarb. I n t  ermolekulare Querbrucken entstehen fast nur in den 
amorphen Bereichen des Polymeren, wahrend intramolekulare  
Briicken statistisch in kristallinen wie amorphen Teilen anftreten. 
Die Vernetzung is t  zwischen dem Umwandlungspunkt 11. Ord- 
nung und dem kristallinen Schmelzpunkt bemerkenswert tem- 
peraturabhingig und die Bestrahlung erzeugt bei hochkristallinem 
Polyathylen im amorphen Zustand mehr Briicken als i m  stark 
orienticrten. (131. Neeting Amer. ehem. Soc. 1957). -Se. (Rd 6tiO) 

Auti-thixetropie an Polyisobutylen (I) beobachteten J .  Crane 
und E.  Schiffer. Anti-thixotropie ist gekennzeichnet durch Ver- 
groWerung der Viscositat einer Losung bei Erhohung der Scher- 
kraft (wogegen Thixotropie einen Abfall der Viscositat hervor- 
ruft) als zeitlich langdauernder Vorgang, der relativ selten auf- 
t r i t t ;  I .  B. zeigt eine 5prOZ. Losung von Polymethacrylsaure einen 
350fachen Anstieg der Viscositat, wenn man sie einer Scher-Ge- 
schwindigkeit von 10  sec-1 unterwirft. (I) und Tetrahydronaph- 
thalin weisen geringere, aber ebenfalls eindeutige Effekte auf. Ge- 
messen wurde in Rotationsviscosimetem mit kontinuierlicher Ge- 
sohwindigkeitsvariation. Nach 24 h war die Antithixotropie an den 
denselben Losungen von (I) nur noch in geringerer Intensitat er- 
kennbar. (J. Polymer. Sci. 23, 93 C19571). -Se. (Rd 661) 

Bestimmung des Halogcn-Gehaltes organischer Verbindungen 
innerhalb 20 min gelingt naoh C. E.  Bennett und F. J .  Debbreeht 
auf folgendem Wege: Die Probe wird mit Na-biphenyl (dargestellt 
durch Reaktion von Na rnit Biphenyl in Athylenglykol-dimethyl- 
ather) zersetzt und die entstandenen Na-halogenide werden - 

niit Ausnahme des Fluorides - potentiometrisch bcstimnit,. Dic 
Genauigkeit betragt j, 0,5 %, relativc Standardabweichung 0,4 "/u. 
Fluorid wird durch Titration mit einer Standard-Ca-Losung an 
Bi --BiF,-Elektroden im Aceton/H,O-System (1: 1) bestimmt. 
Maximale Empfindlichkeit erhalt man bei pH - 7 und niedriger 
Ionenstirkc. (131. Meeting Amer. chem. Soe. 1957, Abstr. 24 B, 
63). - G B .  (Rd 692) 

Eine spektrophotometrische Methode zur Bestirnulung yon Sub- 
mikromengen Nickel in Blut wurde von M .  L. Cluett und J .  Ii. 
Yoe entwickelt. Die Blutprobe wird rnit HNO, vcrascht, und die 
mineralischen Nitrate rnit HCl in die Chloride iiberfiihrt. Fe(II1) 
und Cu(I1) werden durch Ionenaustauseh entfernt und vorhande- 
nos Blci an CaCO, adsorbiert. SchlieDlieh wird der Ni-diathyldi- 
thiocarbamt-Komplex hergestollt, rnit i-Amylalkohol extrahiert 
und dcssen Absorption bei 325 mi* in einer 1 cm-Zelle gemessen. 
Die Methode erlaubt die Bestimmung von 0,2 pg X i  mit einer Ge- 
nauigkcit von 3 0 % ;  sie lallt sich ebenso auf andere biologischc 
Materialien ubertragen. (131. Meeting Amer. chcm. SOC. 1957, 
Abstr. 9 B, 23). -Ga. ( R d  691) 

Eine schnelle und bequeme Methode zur Chlor-Bestimnlung in 
Jnsektiziden geben I€. F. Beekman, E.  R. Ibert ,  Billy B. Adanzs und 
D. 0. Skoolin an. Die Probe wird in flussigem wasserfrciem NH, 
geliist, mit Na  reduziert und anschlieoend wie beim Na-Alkohol- 
Verfahren titriert. Der Hauptvorteil des Verfahrens liegt in der ein- 
fachen Arbeitsweise (der game ProzeD kann in eiriem einzigen 
Becherglas vorgenommen werden) und in der kurzen Reaktions- 
zeit (1-2 min). Die game Analyse kaun in rund 30 min beendet 
sein. (131. Meeting Amer. chem. SOC. 1957, Abstr. 11 A, 28). -Ga. 

(Rd 690) 
Die quantitative Bestimmung der Shikimisaure gelingt nach M .  

K .  Gaitonde und M .  W. Gordon papierchromatographisch. Der 
Shikimisaure-Flecken wird mit Perjodsaure oxydiert, mit starkeni 
Alkali gelost und die gelbe, instabile Losung rnit Glycin stabili- 
siert. Die Reaktionsmischnng besaD bei 380 m p  optimale Absorp- 
tion, die dem Beersohen Gcsetz gehorcht. Unter standardisierten 
Bedingungen wird so die Bestimmung Yon Shikimisaure bia herab 
zu I pg/ml Losung moglich. Storende Verbindungen wie Gallus- 
saure, Chinasaure, Thryptophan, Glutathion, Ascorbinsaure und 
Adrenalin lassen sich chromatographisch entfernen. (131. Meeting 
Amer. chem. Soo. 1957, Abstr. 20 C, 44). -Ga. (Rd 687) 

Die Trimerisation aromatischer Nitrile zu s-Triazinen unter 
hohem Druck untersuchte 1. S. Bengelsdorf. Wird z. B. Benzonitril 
nicbt in Losung und in Gegenwart von Katalysatoren trimerisiert, 
sondern fur sieh allcin hohen Druckcn (35000-50000 atm) bei 
etwa 400 "C ausgesetzt, dann bildet sich in  kurzer Zeit ( 6  -18 miu) 
nahezu quantitativ 2.4.6-Triphenyl-1.3.5-triazin. I m  EinschluW- 
rohr bei 360 "C unter eigenem Druck (- 16 atm) werden innerhalb 
14 h nur rund 2,5 yo des Triazins gebildet, wahrend der Rest des 
Benzonitrils unverandert bleibt. (131. Meeting Amer. chem. SOC. 
1957, Abstr. 56 L, 145). -Ga. (Rd 684) 

Direkte Synthese Tritium-markierter organischer Molekeln lallt 
sieh naeh P. S. Rowland und R. L. WoZfgang durch Bcschull der 
mit einem Lithium-Sale gemischten Verbindung mit Neutronen 
erreichen. Das nach dem 6Li(n,cr)T-ProzeW gebildete Tritium mit 
hoher kinetischer Energie kann in der organischen Verbindung 
direkt den normalen Wasserstoff ,,substituieren". Tracer-Verbin- 
dungen von besonders hoher spezifischer Aktivitat lassen sich 
durch Markierung rnit kunstlich beschleunigtem Tritium, bzw. 
durch gasformiges Tritium erhalten. (131. Meeting Amer. chem. 
Soc. 1957, Abstr. 34 L, 81). -G&. (Rd 685) 

Das Einzelkristall-Waehstum in  linearem Polyathylcn verfolgte 
P .  €I. Till jr. Unter geeigneten Bedingungen zcigt ein Polymeres 
gleiohe Kristallisationstendenz wie einfache organische Molckeln. 
Solche Kristallite wachsen je nach dem mittleren Mcl-Gewicht 
und dcr Heterogenitat der Molekellangen nach verschiedenen Me- 
chanismen. Eine Fraktion von Polyathylen mit dem mittleren 
Yo1.-Gew. 850 kristallisierte aus 0,05proz. Losung in Xylol zu 
R a u t e n  mit Schraubenversetzungen (auOere Flachen 110). Der 
Obergang zum Schichtenwachstum t ra t  bei T G  = 18000 ein. 
Uber ?@ = 29000 erhielt man ein S c h i c h t e n w a c h s t u m ,  das 
dcm des unfraktionierten Polymeren stark ahnelt. Die Struktur 
der beobachtbaren Dendriten wird mit hoherem Mol-Gewicht zu- 
nehmend komplizierter. (J. Polymer Sci. 24, 301 119571). -Se. 

( R d  665) 
Polyester nus fluorierten Diolen bzw. Dicarbonsauren stellten 

G. C. Sehweilcer und P. Robitschek dar. Wegen der relativ hohen 
Aciditat von fluorierten Alkoholen war die bcstc Methode zu ihrer 
Gewinnung der Umsatz von Dicarbonsaurechloriden rnit Diolen 
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wie 2.2.3.3.4.4-Hexafiuor-pentandiol u. a. Man erhielt Mol-Gewichte 
bis zu 15000. Die Polymeren waren w a c h s a r t i g e  feste Substan- 
Zen, die schlecht kristallisierten, oder von Kautschuknatur mit all- 
gemein niedrigen Schmelzpunkten. Zunehmende Fluorierung der 
Ausgangskoniponenten, gleichviel welches der beiden Monomeren, 
erhoht die Loslichkeit in Kohlenwasserstoffen und den obergangs- 
punkt 2. Ordnnng. (J. Polymer Sci. 24, 33 [1957]). -Se. ( R d  664) 

Eine uberliihrung von Cyclo-oktatetraen i n  das Tropylium-Ka- 
tion gelang 6. R.  Ganellin und R. Pettit. Aus dem bei der Oxyda- 
tion von Cyclo-oktatetraen mit KMnO, in  verdiinnter Schwefel- 
saure-Aceton entstehenden Reaktionsgemisch wurde durch Ab- 
trennung der iibrigcn neutralen und sauren Produkte, IJmwand- 
lung dcs wasserloslichen Tropylium-snlfats in Di-tropylather, des- 
sen Extraktion und pberfuhrnng in  Tropyliumbromid das Tro- 
pylium-Salz in  Bproz. Ansbeute erhalten. Die Bildung verlauft 
wahrscheinlich iiber Norcaradien-carbonsaure. (J. Amer. ehem. 
Soc. 79,  1767 [1957]). -Ma. ( R d  655) 

Die Syntliese von zwei weiteren, biologisch wichtigen Zucker- 
phosphaten, a-D-Ribofuranose-1.5-diphosphat (I) und 5-PhOS- 
phoryl-a-n-ribofuranose-l-pyrophosphat (11) beschreiben G. M .  
Tener und H .  G. Khorana. Zur Synthese von I wird Benzyl-P-n- 
ribofuranosid in  Pyridin rnit Diphenyl-phosphorsaurechlorid phos- 
phoryliert, anschlieBend werden C, und C ,  rnit Phosgen als Car- 
bonat blockiert. Einwirknng von HBr/Eisessig ergab ein oliges 
Bromid, das mit Diphenylphosphorsaure-triathylammonium-Salz 
das entsprechende 1.5-Zuckerdipliosphat lieferte. Nach Abhydrie- 
pen der Phenyl- und Benzyl-Grnppen und alkalischer Entfernung 
dor Carbonat-Gruppe la5t sich das a-Ribose-1.5-diphosphat als 
Tetracyclohexylammoninm-Salz isolieren. Bei Ersatz des Di- 
phenylphosphorsaure-triathylammonium-Salzes durch Triathyl- 
ammonium-tribenzyl-pyrophosphat erhalt man in  gleicher Reak- 
tionsfolge I1 als - durch Ionenaustauscher gereinigtcs - amor- 
phes Li-Salz. (Chem. and Ind. 1957, 562).  -Ga. (R,d 686) 

Kristallisiertes Betnnin. Betanin der Farbstoff der roten Rube 
(Beta vulqaris L. uar. rubra) wurde gleichzeitig in zwei Laborato- 
rien kristallisiert erhalten. Den Schweizern H .  Wyler nnd A. S. 
Dreidiizq gelang die Isolierung durch Saulen-Ionophorese (1 m Pa- 
pierpnlver-Saule, Pyridin/AmeisensBure-Puffer vom pa 4,5; 1200 
V). Sic erhielten das Pyridin-Salz der  Farbsaure in weinroten Na- 
delbiificheln rnit mattgriinem Schimmer. Der Stickstoffgehalt be- 
tragt rund 6:/,. (Helv. chim. Acta 40, 191 119571). - 0. Th. 
Schmidt und W .  Schonleben trennten den Rohfarbstoff an einer 
Polyaniid-SLule chromatographisch in mehrere Zonen auf (Ent-  
wicklung mit O,l5 % K-Acetat-Losung), die zur weiteren Rei- 
nigung der Ionophorese unterworfen werden (Papierpulver-Saule, 
EssigsaiurelKaliumacetat-Puffer, 20 "C, 220 -150 V). Nach Ent-  
ferneii uberschiissiger K-Ionen rnit Amberlite IRC 50, H-Form, 
kristallisiert das Kalium-Salz (ca. 5,5 % K )  rnit einem Stickstoff- 
Gehalt von - 4 %  in violett-roten, griin schimmernden Nadeln. 
(Z. Naturforsch. 126, 262 [1957]). --a. ( R d  688) 

Das riechcnde Prinzip der Erdbeeren besteht nach Untersuchun- 
gen von K .  P. Dimick und J .  Corse hauptsachlich aus einem Ge- 
niisch folgendor AIkohole und Ester: i-Amyl-alkohol, 1-Hexanol, 
trans-2-Hexen-1-01, 2-Butano1, l-Butanol, n-Amyl-alkohol, Va- 
leriansiure-, Capronsaure- und n-Buttersaure-Lthylester, Essig- 
saws-hexylester, Essigsaure-trans-2-hexen-l-ylester. - Die Tren- 
nung dieser Fraktionen aus Vakuumdestillaten (2 t Friichte liefer- 
ten 23 g 81) gelang durch Partial-Gaschromatographie an Silicon- 
und Carbowax-Saulen und Vergleich rnit den belrannten Prapara- 
ten. (131. Meeting Amer. chem. SOC. 1957, Abstr. 2 A, 4). -Ga. 

( R d  689) 
Insekten-Lockstoffe diirften starker wirken als die bisher be- 

kannten Insektenrepellents. Dies beweiseu die schon in  geringster 
Konzentration wirkenden Sexual-Lockstoffe. Die systematische 
Synthese solcher Lockstoffe ist daher wichtig. So wurden z. B. bei 
Pinigen schadlichen Fliegenarten folgende Lockstoffe als gu t  wirk- 
Sam gefunden: Anisyl-aceton, Ester der 6-Methyl-cyclohexen(3)- 
l-carbonsaure, Methyl-eugenol, 2-Allyloxy-3-athoxybenzaldehyd 
u. a. Lhnlich gebaute Verbindungen. (131. Meeting Amer. chem. 
SOC. 1957, Abstr. 12 A, 31). -Ga. ( R d  683) 

Die Honstitution des p-Melanocyten-stimulierenden Hormons 
kl l r ten I. I .  Geschwind, C. H .  Li und L. Barnafi auf. Das kiirrlich 
aux Schweine-Hypophysenhinterlappen isolierte und rein herge- 
stellte P-Melanocyten-stimulierungshormon h a t  kuf Grund des 
chemischen und enzymabischen Abbaus die Konstitution: 

H-Asp.Glu.Gly .Pro .Tyr .Lys lMet .Glu.His-Ph~Ar~Tr~GlyJ.  
Ser.Pro.Pro-LysAsp-OH 

Die eingeklammerte Gruppierung liegt auch in  den Corticotropinen 
vor. ( J .  Amer. chem. SOC. 79, 615, 620 [1957]). -Ma. (Rd 658) 

Felinin, eine S-haltige Aminosaure aus Batzenhnrn, stellte S. 
Trippet t  dar. Der von Westall erstmals isolierten Verbindung war 
auf Grund der Abbauversuche die Konstitution I, S-(3-Oxy-l.l-di- 
methylpropy1)-cystein zuerteilt worden. Durch Addition von 
Toluol-o-thiol a n  (3-Methylcroton-aldehyd entstand (3-( Benzy1thio)- 
isovaleraldehyd, der rnit LiAlH, zu  2-(Renzylthio)-isopentylalko- 
hol reduziert wurde. Das mittels Na-fliiss.NH, hieraus erhaltene 

I 
Xa-Salz des Thiols gab bei Umsetzung mit ct-Amino-P-chlorpro- 
pionsaure das Racemat von natiirlichern (-)-I;  C,H,,O,NS, F p  
181 "C (Zers.). (J. chem. Soc. [London] 1957,1929). -Ma. ( R d  6 5 6 )  

Eine neue Synthese Yon B-Alanin ( I )  aus dcm kommerziell zii- 

ganglichen Aorylamid (11) fanden D .  S. Breslow und Mitarb. Bei 
der basenkatalysierten Polymerisation liefert (11) nicht das zu er- 
wartende Polyacrylamid, sondern Poly-(3-Alanin, aus dcin man 
durch Hydrolyse ( I )  erhalt. Die Ausbeute liegt bei 90 d. Theorie. 
Poly-P-Alanin ist kristallin und sehmilzt bei iiber 300 "C. Es ist in 
wasserloslicher wie anch wasserunloslicher Form (Mo1.-Gew. bis 
80000) isoliert worden. Substituiertes Acrylamid polymerisiert in 
allen Fallen langsamer und ergab stets Protlukte gcringeren Mol- 
Gewichts. (131. Meeting Amcr. chem. Sot .  1957) .  -Se. [ R d  659) 

H0.CH2C H,C(CH,),.S-CH,-C H( N H&COOH 

( -)-P-m-Oryphenyl-hydracrylsilure 91s ncuen Bostandteil nor- 
malen menschlichen Urine fanden M .  D.  Armstrong und Ii. N .  F .  
Shaw. Die Verbindung bildete in den meisten Harnprobnn die 
Hauptkomponente der phenolisclien Saoren (Ansscheidung bei Er- 
wachseneu 2-150 mg/Tag, Durchschnitt ca. 10 mgi und stammt. 
vorwiegend aus Nahrungsbestandteilen. Die Vcrbindung, C&,,O,, 
F p  124 -126 ', [a15 -12,9 (c  -= 1, Wasser), war rnit der sgntheti- 
scben, die von m-Benzgl-oxybeuzaidehyd u n d  Broinessigsaure- 
athylester ausgehend erhalteu worden war, identisch. ( J .  biol. 
Chemistry 215, 269 [1957]). -Ma. ( R d  654) 

Die Konstitution des Alkaloids Eolicanthin klarten H .  F .  HodsoTt 
und G. F. Smith auf. Das aus den Blattern von Calhcawthus [ l o r i d u s  
L.und C. oecideiztalis Hook  und -4rn. in 0,34-0,34 proz. Ausbeutc 
isolierbare Alkaloid h a t  Konstitution I. Sie basiert, au5er auf den 
Ergebnissen fruherer Abbauversuchc, auf cincr Umwandlurlg i n  
das Indolin I1 durch Reduktion mit ZICI-Zn, den  UV-Sprktren 

CH, CHs 

I 
CH,&H, I CH, 11 

und dem Titrationsverhalten. I k t  nahp mit den] Alkaloid Caly- 
canthin verwandt. (J. chem. SOC. [London] 19;>7, 1877). -Ma. 

( R d  6571 

Diammoniumsalze von Dicarbonsiluren, COOH(CH,),(!OOH 
(n=l--8) als Hochsalz-Ersatzmittel fur die Therapie von Hoch- 
druck-Herz- und Nierenerkrankungen schlagen E. 21. Sliramlil; und 
J .  Klosa Tor. Salze, die Kochsslz ersetzcn sollcn, diirfen den Mi- 
neralhaushalt des Menschen nicht verandcrn, diirfen also keine 
Alkali-, Erdalkali- oder Halogen-Ionen enthalten. Das Kation mu0 
ohne Schwierigkeiten im Organismus verwertet, das Anion zu CO, 
und Wasser verbrannt werden. Die Salze der Dicarbons&ureu er- 
fiillen diese Bedingungen. Der Geschmack entspricht dern des 
Kochsalzes, wenn er auch nicht so rein ist, da  jedes Salz einen 
Eigengcschmack besitzt. (Naturwissenschaften 44,  268 [1957]). 
-Wi. ( l id  6 i O )  

Eine neue Gruppe stark wirksamer Analgetica, cyclisch substitu- 
ierte Thiazoline fanden G. de Stevens, J .  A .  Schneider und H.A. 
Luts in den Ciba-Laboratorien (USA). Eiri Vertreter ist z. B. die 
Verbindung 2.3.5.6-Tetrahydro-3-methyl-4(II)-cyrlol~entat~hiazo- 
lon-(2) (I). I m  Tierversuch zeigen die Verbindungen bereits nach 

wenigen Minuten maximale Wirkung. Sie haben 
nicht die Nebenwirkungen der Pyrazolin-Deri- ' I  co vate  und zeigen keine toxischen Effekte gegen- 
iiber der Leukocyten- und  Erythrocyten-Bil- 
dung. Die Synthese von I geht von a-Chlor- 

cyclopentanon aus und verlauft mit guter Ausbeute. Y-Methylie- 
rung verstarkt die aualgetische Wirkung. (Chem. Engug. News 35, 
Nr. 15,  33 [1957]). -Ma. ( R d  653)  

Uridindiphospho-N-acetylglueosamin a18 Zwisehenprodnkt der 
biolngischen Chitin-Synthese nehmen L. Glaser und D. H .  Brown 
an. Jedenfalls wird die radioaktive Verbindung (mit  14C im Glu- 
cose-Rest oder in  der Acetyl-Gruppe) durch ein Enzym-Praparat 

- N-cH3 

\ 's' I 
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aus dein Wildstamm 5297 A von Neurospora erassa unter Abspal- 
tung von Uridinphosphorsaure zu radioaktivem Chitin polymeri- 
siert. Hydrolysiert man das letztcre zuerst schwach mit Sanre, 
dann enzymatisch rnit Chitinase, so  verblcibt die gesamtc Aktivi- 
t a t  i m  Acetylglucosamin. Die enzymatische Chitin-Synthese wird 
in Anwescnheit von Acetylglucosamin oder Zeehnzeisters Chitodex- 
trinen') gefordert, obwohl diese, wie auch N-Acetylglucosamin-6- 
phosphorsaure und eine Mischung derselhen rnit der entsprechen- 
den 1-Phosphorsaure nicht als Substrate dienen konnen: (Bioohim. 
biophysica Acta 23, 449 [1957]). -Mfi. ( R d  651) 

CSclooctadeean-1.10-bis-(trimethylammoniumjodid) I, cine Ver- 
bindung init der Ringgriib und der mirkung dea n-Tubocurarins 
stellten A .  Liittringhaus und H.  Preugschas dar. Der 18-gliedrige 
Ring wurde init Hilfe der Zieglerschen Dinitril-Cyclisation aus Se- 
bacinsauredinitril CN - (  CH,),-CN hergestellt. Das 2.11-Dioyan- 
cyclooctadecandion-1.10-diimid wurde unter Decarboxyliernng 
verseift zum Cyclooctadecan-1.10-dion. Dies wurde mit iiber- 
schiissigem Methylamin mit Raney-Nickel bei 100 "C zur bis- 
Xethylamino-Verbindung druckhydricrt und durch ervchapfende 
Methylierung in  I verwandelt. L.  X e r p  untersuehte das Praparat 
pharmakologisch und stellte fest, da13 es e c h t e  Curare-Wirkung 

+ 
CH,-CH--N(CH,), J- 

/ \  

/ 
J- <CH&,N-CH- CH, 

(CH,), (CH2)7 

I + 

hat. D. h. es fiihrt wie das D-Tubocurarin durch Zwangspolarisa- 
tion zur B l o c k i e r u n g  der Acetylcholin-Wirkung und nicht zur 
L a h m u n g  wie Decamethonium, rnit dem I chemisch eng vecwandt 
i s t ;  beide tragen 10 Methylen-Gruppen zwischen den quartaren 
Ammonium-Gruppen. Bei I sind lediglich C, und Cl0, die die Stick- 
stoffe tragen, noehmals durch einc Octamethylen-Kette ringformig 
geschlossen. Raumerfiillung und Rotationsbehinderung der Sub- 

L. Zechrneisfer LI. G .  Tofh ,  Ber. dtsch. chem. Ges.  (i I ,  2028 [1931]. 

1 i t e r a  t u  r 

stitucnten in der Umgebung der N-Atome konnen dcmnach we- 
scntlichen EinAuW auf die physiologische Wirkung haben. (Arznei- 
mittelforsch. 7, 222 [1957]). -Wi. ( R d  671)  

Orthophosphitl), fur biochemische Systeme nln indiffcrente Pnf- 
fersubstanx empfohlen, kann nicht kritiklos angewandt werden. 
W .  A .  Bulen und D. S. Frear erkannten z. B. jetzt in ihm einen 
s p e z i f i s c h e n  H e m m s t o f f  der N,-Fixierung durch Asotobacfer 
ainelandii. 5.10-3 MoI/l geben bereits e twa 90proz., 10P fast 
100proz. Hemmung. Die letztere Konzentration unterdriickt auch 
die Atmung ( z u  rund 6 0 % )  und das Wachstuni (zu fast. 100$/,), 
jedoch nur  von N,-fixierenden Zellen, nieht von solchen, die in  
Gegenwart von Ammonacetat gezuchtet werden. (Arch. Bioehem. 
Biophysics C?, 502 [1956]). -Mo. ( R d  6 5 9 )  

1-Methylglucose als Euergiequclle diirftrn Baktterien verwerteu, 
nicht eber Saugetiere. Bisher war nur bekannt, daB sie vom Darm 
genan so rasch wie Glucose und ohne Entmethylierun: aufgenom- 
men wird, un4 daO ein groOpr Teil rnit dem Harn uuveriindert aus- 
gesohieden wirde). We€ches Schicksal der nicht ausgeschiedene 
Rest erleidet, blieb unklar. T. S. Gsdky und J .  E .  Glenn konnten 
zeigen, daPJ bei Verfiitterung an Rat ten hochstens 72% der 
3-Methylglucose im Harn erscheinen, dicse Menge aber nuf max. 
91% ansteigt, wenn dem Put ter  aufierdem noch Sulfonamide zuge- 
fiigt werden, oder der methylierte Zucker parenteral verabreicht 
wird. Andererscits lie13 sichbeiE. eoZi[C.rookesStamm) die Fahigkeit 
nachweisen, 3-Methylgluccso a n  Stelle von Glucose zn verwerten. 
Allerdings sind hohere Konzentrationen notwendig, um die gleiche 
Starke d ~ s  Washstuma w;e mit Glucose zu erzielen. Kombinier; 
man die beiden Ziicker, 5 0  wird kein Antngnnismus beohaehtct, 
sondern eher e,ine additive Wachsiums-Wirkung. Es kann denhalb 
peschlossen werden, rla13 3-Methylglucose vor ,,hnhpren" Tieren 
(jedenfalls von Rat ten\  selhst nicht ahgebaut, wird, daD aber i m  
Darm normalerweis:: ein gewisser Abbau durcli die in  ihni !ebenden 
Baktericn eintritt. (Amer. 3. Physiol. 188, 159 119571j. -MO. 
__- ( R d  629j 
I )  S .d iese  Ztschr. 68 716 [1956]. 
?)  T. S .  Csakv, Hop&-Seylers Z. physiol. Chem. 277, 47 [I%%?]. 

Louis de Broglie uud die Phpsiker. Ubers. v. R. Gillischewski. Claas- 
sen Vcrlag, Hambnrg 1955. I.. Aufl., 248 S., geb. DM 14.80. 
Das anla5lich des 60. Gebnrtsta:cs erschienene Buch: &o?& de  

Broglie ,,Ph?]sicien et Penseur" liegt jetzt i n  h e r  deutschen Aus- 
gabe vor. Bei der Ubersetzung sind einige speziellere der sahlrei- 
chen Beitrage weggelassen worden. Die deutsehe Ausgabc umfa0t 
23 Aufsatzc der bedeutendsten zeitgenossiscben Phyaiker zu The- 
men der modernen Physik und zur Biographie de Broglies. Da die 
verschiedensten Auffassungen zu Wort kommen, ist ein Buch ent- 
standen, das auch dern fernerstehenden Chemiker ein lebendiges 
Bild der quantenphysikalischen Grundgedanken vermit,teln kauri. 
Dariiber hinaus entwerfen die bioqaphischen Beitrage das Bild 
einer menschlich a.nziehenden exemplarischen Forscherpersonlich- 
keit. 

Es ware zu wiinschen, daO das Buch auch im Kreise der Chemi- 
H .  Hartrnann [NB 2841 ker weite Verbreitung findet. 

Handhnch der Aneljtischen Chemie, von W.  Presenius und G. 
Jander. Springer-Verlag, Berlin-Gottingen-Heidelberg 1956. 
Teil 11: Qualitative Naehweisverfahren. Band IVa p: Elemente 
der vierten Hauptgruppe, 11. Germanium und Zinn. 1. Aufl. 
XIV, 210 S., 14 Abb., geb. DM 46. -. Band VIIIb x :  Elemente 
der achten Nebengruppe, I. Eisen, Kobalt, Nickel. 1. AuA. 
XIV, 233 S., 33 Abb., geb. DM 53.60. - Teil 111: Quantitative 
Analyse. Band I I I a  P/IIIb:  Elemente der dritten Hauptgruppe, 
Teil 11, und der dritten Nebengruppe. Ga, In ,  TI, Sc, Y, Lan- 
thaniden, Ac. 2. Aufl. XIV,  452 S., 8 Abb., geb. DM 91. -. 
Der q u a l i t a t i v e  T c i l  des ,,Fresenius-Jander" kommt mit den 

m u  erschienenen beiden Banden der Vollendung nahe. Bearbei ter 
der einzelnen Elemente sind: Ge und Sn: H .  Haraldsen, Oslo; Fe: 
B. Griiftner, Wiesbaden; Co und Ni: H .  Hahn, Kiel. Die Beitrage 
bringen in  der bekannten und bewahrten iibersichtliohen Form 
einen Uberbliok iiber das vorliegende Schrifttum, wobei - soweit 
moglich Vollstandigkeit angestrebt und auch im wesentlichen 
erreicht wird. Wahrend die Redaktion offensichtlich fur  die An- 
ordnung des Materials und die Form des Textes einheitliche Rioht- 
linien festgelegt hat, 1a5t sie den Bearbeitern i m  Sachlichen weit- 
gehcnd freie Hand. So erhalt jeder Beitrag eine gewisse personliche 
Note., Haratdsen borichtet ausfuhrlich und halt sich oft wijrtlioh 

an die Arbeitsvorschriften der Originale, was wesentlich zur  Ver- 
nieidung von MiWverstandnissen beitriigt. Hlzh?t fallt sich bei allen 
Dingen, die ihrn weniger wichtig scheinen, kurz; der so erzielto re- 
ringere 'limfang seiner Beitrage und damit der geringere Preis wie- 
gen wohl den Nachteil auf, da13 einzelne, speziell Interessierte Zuni 
Original greifen miisaen. Griittner und  r r ~ r a I ! l ~ e r ~  bchandeln die 
Spektralanalyse auf 'I, -1 Druckbogen j e  Element, H a h n  begnhgt 
sich mit h e r  guten Sejte und verweist auf die Originallitcratur. 
Nutzlich sind die zahlreichen Verweise i m  Gc-%-Band ( z .  B.: 
,,Kritische Bemerknngen dazu siehe . . ."). Erfreulich ist die ein- 
gehende Berucksicbtigung dcr wenig bekannt gemordenen Arbei- 
ten von El .  Vnnossi in den Beitragen iiber Ge, Sn und Fe;  leider 
fehlen sie bei Co nnd Ni. Der Eisen-Band enthlilt einige hliliver- 
standnisse. 

Vom q u a n t i t a t i v e n  Tei l  liegt ein Tcil eines erstmalig schon 
1942 erschienenen Bandes i n  2. Anflage vor. Er tragt' die ctwas 
komplizierte Bczeichnung: Band I I I a  p / I I Ib ;  das bedeutet, dali 
er alle Elemente der 3. Gruppe des Periodensystems auller B und 
A1 enthiilt. Die Bearbeiter sind i m  wesentlichen die der 1. Auflage; 
bei den Elementen Ga, In, T1 wurde G. Rieniicker jetzt, aher von  
H.-G. Jerschkewitz, Berlin, unterstiitzt, wahreud das Kapitel Ac- 
tinium nach dern Tode von 0. Erbacher durch W. Herr ,  Mainz, 
erganzt wurde. Das Kapitel ,,Scandium, Yttrium und dip Eleciente 
der Seltenen Erden" - iibrigcns ein Gebrauch des lctzteren Ya- 
mens in eincm sonst nicht iiblichen, eingeengten Sinne - stamrnt 
wieder von A. Brzdcl, Wien und A. Ei'aessler, Freihurg. Der Urn- 
fang des Bandes ist gegeniiber der 1. Auflage um fast 500/, ver- 
mehrt. 

Die Kapitel: Ga, In, T1 (162 S.) zeichnen sich durch besonders 
klaren, loicht verstandlichen Stil aus. Der Aufsatz iiber S e l t e n e  
E r d e n  (252 S.) enthalt zweokmaOiger Weise einen urnfangreiche- 
ren Abschnitt, (23 S.) iiber Rijntgenspektralanalyse, der sehr lesens- 
wert ist. In  anderen Tcilen dicses Kapitels hat te  der Ref. manch- 
ma1 die Akzente lieber etwas anders gesetzt und z. B. die Absorp- 
tionsspektralphotometrie als heute bevorzngtos Verfahren gern 
etwas ausfiihrlicher behandelt gesehen. Aber von solchen Wiin- 
schen und dem Fehlen der neuesten Literatur abgesehen, kann 
man auch in  diesem Kapitel vieles, wie z. B. die vorsichtige und 
saubere begriffliche Formulierung loben. Die Abschnitte iiber das 
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